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บทคดัย่อ

การเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือพืชเปนเทคนิคทางการเกษตรท่ีใชวิธีทางวิทยาศาสตรในการขยายพันธดวยการเพาะเล้ียงพืชจากเนื้อเย่ือเซลลหรืออวัยวะของพืชใน

สภาพแวดลอมท่ีสามารถควบคุมไดเพ่ือใหเหมาะสมกับพืชแตละชนิด โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือการรักษาพันธของพืชท่ีมีคุณสมบัติพิเศษ ชวยขยายพันธุพืชไดรวดเร็วและมี

ประสิทธิภาพ ชวยอนุรักษพันธุพืช ในการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือนั้น การควบคุมสภาพแวดลอมใหมีความเหมาะสมนั้นมีความสําคัญอยางมาก ท้ัง อุณหภูมิ-ความช้ืน โดยเฉพาะ

อยางย่ิงแสงท่ีเหมาะสมกับชนิดของพืช การเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือพืชในหองปฏิบัติการนั้นแอลอีดีไดถูกนํามาใชกันอยางแพรหลายมากขึ้นเนื่องจากใชพลังงานนอยและ

ประสิทธิภาพการสองสวางสูงกวาเมื่อหลอดไฟฟลูออเรสเซนตแบบเดิม อยางไรก็ตาม การพัฒนาการควบคุมแหลงกําเนิดแสงในแตละชวงความยาวคล่ืนแสงเพื่อ

วัตถุประสงคท่ีจําเพาะ เชน เรงการเจริญเติบโต หรือเรงการเพิ่มสาระสําคัญทางพฤษเคมี ยังมีขอจํากัด งานวิจัยนี้จึงมีแนวคิดในการออกแบบระบบแสงแอลอีดีแบบเสนเพ่ือ

เปนแหลงกําเนิดแสงและมีการจัดเรียงของแอลอีดีแบบไดมอนดท่ีสามารถควบคุมความเขมแสงของแอลอีดีโดยใชไมโครคอนโทรลเลอรได จากผลการออกแบบระบบแสง

แอลอีดี พบวา สามารถสรางระบบแสงเทียมโดยใชแอลอีดีแบบเสนสําหรับแหลงกําเนิดแสงท่ีมีพ้ืนท่ีขนาด 60 x120เซนติเมตร โดยใชแอลอีดีแบบเสน ชนิด RGB 

WS2812B ท่ีประกอบไปดวย RGB แอลอีดี 3000 ดวง ระบบท่ีสรางขึ้นสามารถควบคุมความเขมแสง ชนิดของแสง ดวย ESP32 ไมโครคอนโทรลเลอรและระบบนี้สามารถ

ตั้งเวลาเปด-ปดการทํางานไดอีกดวย จากการทดสอบระบบเบ้ืองตน พบวา ระบบท่ีสรางขึ้นสามารถควบคุมชนิดของแสงสีแดงตอสีน้ําเงิน (R:B) ในอัตราสวน 30:3, 40:15, 

30:10, 40:5 และ 30:17 ควบคุมชนิดของแสงสีแดงตอสีเขียวและสีน้ําเงิน (R:G:B) ในอัตราสวน 1:1:1 เพื่อสรางเปนแหลงกําเนิดแสงขาวไดอีกดวย

คําสําคัญ: การเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือพืช, ไดโอดเปลงแสง (LED), แสงประดิษฐ, ไมโครคอนโทรเลอร

ประเทศไทยมีอุตสาหกรรมการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือเพ่ือการผลิตตนกลาของ

พืชเศรษฐกิจเปนจํานวนมาก ประโยชนท่ีสําคัญสําหรับการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือมี

ดวยกันหลายดาน เชน ชวยในการรักษาพันธุของพืชท่ีมีคุณสมบัติพิเศษ สามารถ

ขยายพันธุพืชไดรวดเร็วและมีประสิทธิภาพ ชวยอนุรักษพันธุพืชท้ังในเร่ืองของ

อุณหภูมิ ชวยในการเพ่ิมความตานทานโรคของพืชและการปรับปรุงคุณภาพ

ทางการเกษตร เปนตน ปจจุบันแอลอีดี (LED, light-emitting diode) เปน

อุปกรณสารกึ่งตัวนําชนิดหนึ่งท่ียอมใหกระแสไฟฟาไหลผานจะมีการปลอยแสง

สวางออกมา และมีการปลดปลอยความรอนต่ํา กําลังสองสวางสูง การใหคาสีของ

หลอดคงท่ี และมีอายุการใชงานยาวนานประมาณ 50,000 ชั่วโมง งานวิจัยนี้จึงมี

แนวคิดในการออกแบบและสรางแหลงกําเนิดแสงเทียมจากแอลอีดีสําหรับระบบ

เพาะเล้ียงเนื้อเย่ือพืช แสงท่ีสรางขึ้นสามารถควบคุมความเขมแสง ชนิดของแสง 

และการผสมแสงไดตามท่ีพืชตองการโดยควบคุมการทํางานผาน ESP32 ระบบแสง

เทียมท่ีสรางขึ้นสามารถตั้งเวลาเปด-ปดดวยโมดูลนาฬิกา DS3231 ไดอีกดวย

บทนํา

วัตถุประสงค
1. เพ่ือออกแบบและพัฒนาระบบควบคุมแหลงกําเนิดแสงเทียมดวย แอลอีดี 

RGB WS2812B สําหรับประยุกตใชในการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือพืช

ระเบียบวิธีวิจัย
1. ออกแบบระบบ การออกแบบระบบแสงเทียมเพ่ือใชในการเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือ

ในหอปฏิบัติการ ขนาด 60x120 เซนติเมตร แสดงบล็อกไดอะแกรมไดดัง Figure 1 

ประกอบไปดวย แหลงกําเนิดแสงของระบบจะใชแอลอีดีแบบเสน WS2812B 

ประกอบไปดวย RGB (R:G:B) แอลอีดี จํานวน 3000 ดวง การจัดเรียงของแอลอีดี

ของระบบจะมีการจัดเรียงแบบไดมอนด แสดงตัวอยางไดดัง Figure 2 

2. บล็อกไดอะแกรมระบบการควบคุมการทํางานของแอลอีดีและโมดูลนาฬิกา 

บล็อกไดอะแกรมระบบการควบคุมการทํางานของแอลอีดีและโมดูลนาฬิกา 

DS3231 แสดงไดดัง Figure 3

3. วิธีการวัดและเกบ็ผลการทดสอบระบบ การทดสอบระบบดวยการควบคุมการ

ทํางานของแอลอีดีกําหนดเง่ือนไข ดังนี้ 1. สรางแสงสีขาว ดวยการควบคุมการ

เปลงแสงของแอลอีดีในอัตราสวนของแสงสีแดง,แสงสีเขียวและแสงสีน้ําเงิน (R:G:B) 

ในอัตราสวน 1:1:1, 2. อัตราสวนแสงสีแดงตอสีน้ําเงิน (R:B) 30:3, 40:15, 30:10, 

40:5, 30:17 ตามลําดับ การวัดคาสเปกตรัมแสง, PPFD โดยใชสเปกโทรมิเตอร รุน 

L1-180 โดยระยะหางระหวางแอลอีดีกับสเปกรโทรมิเตอรมีระยะหางอยูท่ี 30 

เซนติเมตร แสดงไดดัง Figure 4(A) การวัดคาความคาสเปกตัมแสง, PPFD มีการวัด

ท้ังหมด 5 ตําแหนง แสดงไดดัง Figure 4(B) พรอมท้ังหาคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) 

ของการคาสเปกตัมแสงท้ัง 5 ตําแหนง

Figure 1 Artificial illumination system for plant tissue 

culture applications.

Figure 2 Pattern of LED system for plant tissue 

culture application.

Figure 3 block diagram of the system for 

control of the LED system and clock circuit.
Figure 4 (A) illustrates the distance between the light 

source and the spectrometer L1-180 (B) measurement 

positions of the PPFD spectra of the constructed 

system at 5 points.

ผลการวจิัยและอภิปรายผลการทดลอง

Figure 5 illustrates the characteristics measured by the L1-180 spectrometer while manipulating LEDs in A) 

white light, B) red to blue light ratio of 30:3, C) red to blue light ratio of 40:15, 

A                                  B C

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ
การศึกษานีไ้ดนาํเสนอการออกแบบและสรางระบบแหลงกําเนิดแสงเทียมจากแอลอีดีสําหรับประยุกตในระบบเพาะเล้ียงเนื้อเย่ือพืชระบบที่สรางขึน้สามารถควบคุมแหลงกําเนิดแสง

แอลอีดีไดดวย ESP32 ไมโครคอนโทรเลอร แสงขาวตองมีการกําหนดใหแอลอีดีสีแดงตอสีเขียวและสีน้ําเงิน (R:G:B) ในอัตราสวน 1:1:1 สเปกตรัมแสงมีคาประมาณ 400–780 นาโม

เมตร มีคา PPFD อยูท่ี 21.43–23.98 µmol m2S-1 เมื่อกําหนดอัตราสวนแสงสีแดงตอแสงสีน้ําเงิน (R:B) ในอัตราสวน 30:3, 40:15, 30:10, สเปกตัมแสงมีคาประมาณ 580-650, 

425-500 นาโมเมตร, 580-650, 430–500 นาโมเมตรสําหรับอัตราสวนแสงสีแดงตอแสงสีน้ําเงิน 40:15 และ 30:10 ตามลําดับ อัตราสวนของแสงสีแดงตอแสงสีน้ําเงินมีผลตอการ

เพ่ิมขึ้นของคา PPFD จาก 58.79 µmol m2S-1 เปน 61.56 µmol m2S-1 เมื่อควบคุมอัตราสวนแสงสีแดงตอแสงสีน้ําเงินในอัตราสวน 40:15 และ 30:17 สเปกตัมแสงมีคาประมาณ 

580-650 นาโมเมตร และ 440-490 นาโมเมตร และ 580-650 นาโมเมตร แล 430-510 นาโมเมตร และมีคา PPFD มีคาเปน 50.91-54.57 µmol m2S-1 และ 52.77-58.34 µmol 

m2S-1 ตามลําดับ โดยตําแหนงที่ 2 ของการควบคุมการทํางานของแอลอีดีในอัตราสวนแสงสีแดงกับแสงสีน้ําเงิน (R:B) เปน 40:5 มีคาเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงสุด 0.35 
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